SOLARLANDSCHAFTEN

Gestalterische Potenziale und Perspektiven von Photovoltaik und Solarthermie im landlichen Raum
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Forschungsdesign und Methoden

Diese Arbeit untersucht Moglichkeiten Photovoltaik und Solarthermie in bestehende landliche Freirdume so zu

integrieren, so

Stand

Anliegen sind.
Dezentralitat
Kreislaufwirtschaft

Landschafts- und
Freiraumcharakter

Diversitit und Okologie

soziale Vertraglichkeit
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Solarmodultypen Gestaltwirkung |

—

Polykristalline Module  Monokristalline Module  Solar Bodenbeldge Stahl-Glasschindeln Amorphe Teiltransparente Glas-  Solarglas

(W-Quadrat, 2022) (indiamart, 2022) (Solarroadways, 2022)  (Tesla in Marchese, Dinnschichtmodule Glasmodule (Onyxsolar, 2022)
2019) (solar4rvs, 2022) (Fink, 2021)

Glas, Blautone, glatt Glas, schwarz, glatt Glas, schwarz, rau Glas, schwarz, rau Kunststoff, schwarz, rau Glas, transparent und Glas, transparent, glatt

schwarz, glatt

“ ' Modulart Besonderheiten Wirkungs- Flache Preis-
grad pro kWp klasse
n Polykristallin - preiswerte Fertigung 17-21%  6-7m?  durch-
- lang erprobte Technik schnittlich
$4 - lange Lebensdauer
3 - sehr geringe Storanfalligkeit
Konzentrierende Konzentrierte Module:  Flachkollektoren Vakuumrohrenlollekto-  Luftkollektor als Parabolrinnenkollektor  Parabolspiegel- Monokristallin - hoher Wirkungsgrad 19-23% 5-6m? durch-
flache Module mit Spharisch (Rawlemon in  (badexo, 2016) ren (Apricus in Focusso- vollflachige Fassade (Flabeg in Gesthuizen,  kollektor B . ” s
Fresnellinsen (Insolight ~ Caula, 2012) lar, 2022) (Janzer, 0. J.) 2015) (Appel, 2005) gerlngerer Fliachenbedarf S‘?hn't“'Ch
in Bellini 2020) - unterschiedliche Farben bis hoch

- lange Lebensdauer

Glas, transparnet, glatt  Glas, transparent, glatt, ~ Glas, blauschwarz, matt  Glas, blauschwarz, matt ~ Glas/Kunststoff, semi-  Metall, silbrig, glatt, Metall, silbrig, glatt, . . L .
sphérisch transparent, matt verspiegelt verspiegelt - sehr geringe Storanfalhgken
. . ) . . 100 . 5 .
Sonderbeschichtungen Dinnschicht - preiswerte Fertigung 16-18% 6-8m?  durch-
(CIS/CIGS) - geringer Rohstoffbedarf schnittlich
- geringeres Gewicht
- gute Ertrage bei diffuser
Strahlung und bei Hitzeein-
wirkungen
- in variablen GroRen erhéltlich
(CIGS)
Eingefarbte Solarzellen  Glas-Farbdruck opak Glas-Farbdruck opak Vakuumbedampfte Eingefarbte Photobeschichtung Integrierte Beleuchtung ) .
(sunovation, 2022) (sunovation, 2022) (Megasol in Enkhardt, Deckglaser opak Dinnschichtmodule (Padilla in: mit Farbeffekt Elgenschaften von SoIarzeIItechnoIoglen
Vertikale Panele und 2021) (Fraunhofer, 2021 11) (Asca, 2020) Landartgenerator, 2020) (Corcic, 2015) (Sachsische Energieagentur, 2021, 11)
jede Farbe moglich Jede Farbe moglich ! !
Leistungsverlust: 2,5%  Leistungsverlust: Leistungsverlust: Leistungsverlust: 7% bis 40 Wp/m2, 20% Leistungsverlust: Leistungsverlust:
10-30% 10-30% Transparenz 10-40% abhangig von
Zwischenraumgrole
Oberflachenstruktur
Klares Standarddeckglas Satin Relief Matt Relief Linear Relief Granitoptik Sandgestrahlt gemustert Randloses Deckglas

(sunovation, 202) (sunovation, 202) reflexionsfrei (Construct PV in (sunovation, 202)

(sunovation, 202) (sunovation, 202)
(Megasol in Enkhardt, unstudio, 2017 1)
2021) 02



Landschaftsportrait Leibnitz - Bedeutung gewachsener Kulturlandschaft und PV-Eignung von Freiraumen

e N

Hafgst Nutzung L R ., . Steirisches Raumordnungsgesetz. ... die Qualitat der nattrlichen
2% Wa & el i

§_24.7% Acker T e I AR, ey Lebensgrundlagen soll durch sparsame und sorgsame Verwendung unter
' % der Erhaltung der natirlichen Ressourcen wie Boden, Wasser und Luft
nachhaltig sichergestellt werden. (ROG 1974 §3).

Auswahlkriterien zur Eignung von Freiraumen

fiir die Integration von Solaranlagen anhand der
Landschaftsbildqualitat

(Amt der Steiermarkischen Landesregierung, 2021, 22)

(¢ baulich stark gepragte s hohe Eignung,
Landschafts- und Siedlungsraume Vorrangflachen

teilweise baulich gepragte

Landschafts- und Siedlungsréume > malige Eignung

= hohe Landschaftsbildqualitat —> Eignung nurim
Ausnahmefall, als
i mSeng T Daerkturen B isider kleinrdumige Intervention
- S S, T imtr besonder

Bertcksichtigung des
Landschaftsbilds

Referenzlandschaftsraum

Bezirk Leibnitz mit Bodenbedeckungstypen
(Frohmann et al., 2019, 49 nach

CORINE Landcover 2000, Level 2)
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15 Bahnhof

16 Murbrucke

21 Hausgarten

17 Kreisverkehr

12 Murstaustufe

13 Klaranlage

weiters:
Larmschutzwéande,
Autobahnkleeblatt,
Freirdume am
Gehoft, ...

Freiraumtypen - Gestalt und Funktion - Zusammenfassung

SIEDLUNGSBEZOGENER FREIRAUM

Hauptplatz
Schulfreiflache
Garten

GEWERBEBEZOGENER FREIRAUM

Parkplatz als Gewerbevorplatz / mit Identitatstrager /
mit Entwasserungsflachen

VERKEHRSBEZOGENER FREIRAUM

Verkehrsinsel / mit Werbetrager / mit Identitatstrager
Abstandsgrun an Zufahrtsstralle mit Werbetragern
Bricke uber FlieRgewasser

Bahnhofsfreiflachen

FREIZEITBEZOGENER FREIRAUM

Rastplatz / mit Konsumationsmaoglichkeit

/ mit Aussichtsturm

Fitnesspark / mit Schwimmbecken / mit Schwimmtei-
chen / mit Schwimmbecken und Sportplatzen
Sportplatz mit Verkehrsflachen

TECHNISCH GEPRAGTER FREIRAUM

FlieRgewasser mit Damm / fur Katastrophenschutz /
zur Elektrizitatsgewinnung

KlaranlagenauRenbereich mit Sichtschutzboschungen
Materiallagerflachen mit Witterungsschutz

LANDWIRTSCHAFTLICHER FREIRAUM

Feld / fUr Hopfenanbau / fir Weinbau
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1) Analysen zu ausgewahlten siedlungsbezogenen Freiraumen — Eignung fur PV Anlagen

1 - Stadtplatz Leibnitz
Siedlungsbezogener Freiraum: Hauptplatz

Die geschlossenen Gebaudefronten, die den Haupt-
platz von Leibnitz einfassen mit den beiden Rat-

haus- und Kirchtirmen betonen sowohl die Weite des
Himmels wie die ebene, gepflasterte, multifunktionale
Platzflache. Am Platz befinden sich 6ffentliche und
halboffentliche Sitzbereiche unter schattenspendenden
Baumen, und Verkehrsflachen fur Fulgangerinnen und
FulRganger, sowie flir den motorisierten Verkehr samt
e-Auto Ladestationen.

2 - Schule Leutschach
Siedlungsbezogener Freiraum: Schulfreiflache

Die verstreute Anordnung der Gebaude auf einem Higel-
auslaufer mit Blicken weit in den umliegenden Land-
schaftsraum hinein schafft eine abwechslungsreiche,
aufgeloste Raumstruktur zwischen und rund um die
beiden Schulen von Leutschach. Die Aufenthalts-, Spiel-,
Lern-, und Prasentationsbereiche samt Stellplatzen fir
Fahrrader und PKWs bestehen aus robusten Materialien
und groRziigigen, versiegelten Flachen, die durch Baume
und Straucher in Baumscheiben mit ausdauernden Stau-
den locker gegliedert sind.

3 - Vinothek Erzherzog Johann Ehrenhausen

Gewerbebezogener Freiraum: Parkplatz als
Gewerbevorplatz mit Identitatstrager

Der Zugangsbereich und die PKW-Stellplatze an der
Vinothek-Halle sind von der Stralde her einsichtig und
nur durch eine 50 cm hohe Hecke vom StralRenraum
abgeteilt. Eine transparente Stahlskulptur in Form eines
Huts Uber dem Eingangsbereich schafft Assoziationen
an den Namensgeber der Vinothek Erzherzog Johann.

HOHE EIGNUNG 50m N

Auswabhlkriterien zur Eignung von Freirdumen

fiir die Integration von Solaranlagen anhand der
Landschaftsbildqualitat

(Amt der Steiermaérkischen Landesregierung, 2021, 22)

HOHE EIGNUNG 25m N

baulich stark gepragte
Landschafts- und Siedlungsrdume

teilweise baulich gepragte
Landschafts- und Siedlungsraume

—> maBige Eignung

HOHE EIGNUNG 25m N

— hohe Eignung, Vorrangflachen

hohe Landschaftsbildqualitét — Eignung nur im Ausnahmefall, kleinrAumige Intervention
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2) Analysen zu ausgewahlten gewerbebezogenen Freiraumen — Eignung fur PV Anlagen

4 - Gewerbepark Leutschach

Gewerbebezogener Freiraum: Parkplatz als
Gewerbevorplatz

Entlang der 6ffentlichen StralRe 6ffnet sich eine ein-
seitig geschlossene Hallenfront auf einen Vorplatz, der
als Zufahrt und zum Parken genutzt wird. Ein Vordach
dient als Witterungsschutz flir die Zugangsbereiche
und die gelagerten Waren. Die Freirdume weisen einen
hohen Versiegelungsgrad auf.

HOHE EIGNUNG

5 - Gewerbegebiet Leibnitz |

Gewerbebezogener Freiraum: Parkplatz als
Gewerbevorplatz

Die Haupterschliefungsstralie ist einseitig mit einer
tieferliegenden geschlossenen Hallenfront mit Flug-
dach begrenzt. Auf der anderen Stral3enseite sind die
Hallen, eine Tankstelle und eine leerstehende Gewer-
beflache lose, versetzt zueinander angeordnet. Eine
ErschlieBung flr Fugangerinnen und Fulganger ist
nur teilweise vorhanden. Ein Grol3teil der Freiflachen ist
versiegelt und dient als Strale oder Parkplatz.

HOHE EIGNUNG

6 - Gewerbegebiet Leibnitz Il

Gewerbebezogener Freiraum: Parkplatz als
Gewerbevorplatz

Die lose und versetzt zueinander stehenden Gewerbe-
hallen entlang der zentralen Strallenachse setzen den
motorisierten Individualverkehr in den Mittelpunkt.
GroRformatige Wurfsteine dienen zur Abgrenzung der
weitlaufigen, versiegelten unternehmensbezogenen
Parkflachen, die von Entwasserungsgraben und Regen-
wassersickerflachen umgeben sind.

HOHE EIGNUNG
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4) Analysen zu freizeitbezogenen Freiraumen — Eignung fur PV Anlagen

7 - Freibad Leutschach

Freizeitbezogener Freiraum: Fitnesspark mit
Schwimmbecken

Der zentrale, offene Liege- und Schwimmbereich des
Freibades ist im Norden und Westen von einer L-for-
migen, eingeschossigen Kabinenanlage mit Buffet und
bestehender Solarthermieanlage am Dach eingefasst.
GroRbaume, unter denen sich ein Spielplatz befindet,
markieren die Raumgrenze im Siden. Richtung Osten
offnet sich der Freiraum und lasst Blicke auf die Kirche
und in den Landschaftsraum zu. Ein Meter hohe He-
cken gliedern die unterschiedlichen Nutzungsbereiche.

8 - Sportareal Freibad Leibnitz

Freizeitbezogener Freiraum: Fitnesspark mit

Schwimmbecken und Sportplatzen

Sportplatze, Schwimmbecken und Gymnastikplatze
befinden sich auf einer weitlaufigen Wiesenflache

mit verstreuten Baumgruppen entlang der Sulm. Der
Seggauberg bildet im Westen eine markante Raum-

grenze.

e

9 - Sportplatz Gamlitz

Freizeitbezogener Freiraum: Sportplatz mit
Verkehrsflachen

Zwei Ful¥ballplatze sind V-férmig an einem zentralen
Bus- und PKW-Parkplatz angeordnet. Beide Sportplatze
sind von hohen, transparenten Zdunen begrenzt, die im
Norden Blicke auf den uferbegrenzenden Vegetations-
streifen eines Baches und eine Streuobstwiese freige-
ben. Der groRRere Sportplatz besitzt eine Uberdachte
Tribline und Wartebereiche fir Austauschspieler.

() HOHE EIGNUNG 25m N

MASSIGE EIGNUNG

() HOHE EIGNUNG 25m N
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5) Analysen zu ausgewahlten freizeit- und technisch gepragten Freiraumen — Eignung fiir PV Anlagen

10 - Motorikpark Gamlitz

Freizeitbezogener Freiraum: Fitnesspark mit
Schwimmteichen

Vier Teiche befinden sich entlang eines maandrieren-
den Baches auf einer offenen Wiesenflache mit Spiel-
und Sportangebot in der Tallage der bewegten Hugel-
landschaft. Das Freiraumgefiige ist im Stiden von der
gewasserbegleitenden Ufervegetation eingefasst.

T
MASSIGE EIGNUNG 50 m N

11 - Hochwasserschutzdamm Gamlitz

Technisch gepragter Freiraum: FlieRgewasser mit
Katastrophenschutzdamm

Der naturlich maandrierende Bachlauf, der beidseitig
von einem uferbegleitenden Streifen Laubmischwald
eingefasst wird, ist punktuell von einer Hochwasser-
schutzmauer unterbrochen. Wallartige Damme schlie-
Ren an die Betonmauer an und bilden ein Retentions-
becken.

T
MASSIGE EIGNUNG 25m N

12 - Murstaustufe

Technisch gepragter Freiraum: FlieRgewasser mit
Damm zur Elektrizitdtsgewinnung

Roher Beton und Stahl pragen die Staumauer, die den
linearen Flussverlauf der Mur unterbricht. Gebaute,
unterhalb der Staumauer mit Steinen befestigte Bo-
schungen fassen den Fluss ein. Dahinter befinden sich
parallele Sicherheitsgerinne. Die rauschende, dunkle
Wasserflache spiegelt den Himmel wider. Ein Sende-
mast ragt hinter dem Kraftwerksgebaude empor.

MASSIGE EIGNUNG 50 m N

08



6) Analysen zu ausgewahlten technisch gepragten Freiraumen — Eignung fur PV Anlagen

13 - Klaranlage Leutschach 14 - Hackschnitzelwerk 15 - Bahnhof Ehrenhausen

Technisch gepragter Freiraum: Technisch gepragter Freiraum: Materiallagerflachen Verkehrsbezogener Freiraum: Bahnhofsfreiflachen
Klaranlagenauflenbereich mit Sichtschutzbdschungen mit Witterungsschutz

Der Bahnhof liegt direkt am Ful3e eines Inselbergs auf
Eine offene Rasenflache mit zwei Klarbecken und einer Westlich des Hackschnitzelwerks sind drei seitlich dem das Schloss Ehrenhausen thront. Etwas darunter
ErschlieBungsstrale liegt am Fulle einer kiinstlichen einseitig offene Lagerhallen mit begriinten Dachern ist ein barockes Mausoleum sichtbar und im Tal die
Boschung. Auf der anderen Seite bietet ein Wall Sicht- zeilenformig entlang des Talverlaufs und der Stralle Pfarrkirche. Ein geschwungenes Vordach fasst die
schutz. ausgerichtet. Park & Ride Stellplatze entlang des erhohten, linearen

Bahnsteigs ein.

T
HOHE EIGNUNG 256m N HOHE EIGNUNG 50m N HOHE EIGNUNG 256m N




16 - Murbrticke
Verkehrsbezogener Freiraum: Briicke Uber
FlieRgewasser

Die ebene, lineare Briicke mit zwei Betonstitzen bricht
aus der dichten flussbegleitenden Vegetation hervor
und verbindet die beiden Ufer. Sie dient dem motori-
sierten Verkehr, sowie FuRgangerinnen und FulRgan-
gern. Die Mur ist an dieser Stelle aufgestaut und ihr
FlieRen ist nicht wahrnehmbar. Der Himmel spiegelt
sich im Wasser.

MASSIGE EIGNUNG 20m N

17 - Kreisverkehr

Verkehrsbezogener Freiraum: Verkehrsinsel mit
Identitatstrager

Das runde Auge des Kreisverkehrs besteht aus einer
hligelartig erhchten Rasenflache. Eine Saule und eine
Mauer dienen als |dentitatstrager zur Unterscheidbar-
keit von den anderen Kreisverkehren entlang der Stra-
Re. Rund um die StralBenkreuzung befinden sich aufllen
dber 10 m hohe Beleuchtungskorper.

() HOHE EIGNUNG

7) Analysen zu ausgewahlten verkehrs- und rastplatzbezogenen Freiraumen — Eignung fur PV Anlagen

18 - Rastplatz Watschgerei

Freizeitbezogener Freiraum: Rastplatz mit
Konsumationsmaoglichkeit

Der Rastplatz liegt auf einer halbmondformigen

Kuppe, die zur tieferliegenden Stralte im Norden einen
Rickenschutz aus Saulenpappeln besitzt. Im Stden
befindet sich ein parabolformiger Abhang, der mit Wein
bepflanzt ist. Die linearen Rankdrahte leiten den Hang
hinunter und unterstitzen die Offnung des Freiraum
Richtung Sonnenverlauf, mit Aussicht auf die lebendige
Higellandschaft.

T
NUR IM AUSNAHMEFALL 256m N
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8) Analysen zu ausgewahlten rastplatz- und siedlungsbezogenen Freiraumen — Eignung fur PV Anlagen

19 - Aussichtsturm Wasserturm Gamlitz

Freizeitbezogener Freiraum: Rastplatz mit
Aussichtsturm

Der Wasserturm Gamlitz steht als geschlossene Holz-
konstruktion am Grad eines flachen Hlgels inmitten
eines Gutshofs und Weinfeldern und ist offentlich zu-
ganglich. Benachbart befinden sich drei Sendemasten.

MASSIGE EIGNUNG 25m N

20 - Kreuzbergwarte

Freizeitbezogener Freiraum: Rastplatz mit
Aussichtsturm

Die 30 m hohe, transparente Holzkonstruktion der
Kreuzbergwarte steht auf einem Hlgelgrad und mar-
kiert den Zugang zu einem Mischwald. Die offentlich
zugangliche Uberdachte Aussichtsplattform erhebt
sich dber die Baumkronen und gibt den Blick auf die
topographische Entwicklung der Landschaft frei — vom
flachen Murtal zu immer bewegteren Higeln Richtung
Slowenien.

NUR IM AUSNAHMEFALL 25m N

21 - Hausgarten
Siedlungsbezogener Freiraum: Garten

Das punktformige Einfamilienhaus ist von einer
offenen Rasenflache eingefasst. Sudlich des Hauses
befindet sich eine tUberdachte Terrasse, nordlich ein
Parkdeck und 6stlich ein freistenendes Gartenhaus
sowie Glashauser fir den Gemiseanbau.

HOHE EIGNUNG 10m N
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9) Analysen zu den ausgewahlten landwirtschaftlich gepragten Freiraumen — Eignung fur PV Anlagen

22 - Hopfenfeld
Landwirtschaftlicher Freiraum: Feld fiir Hopfenanbau

Das Hopfenfeld befindet sich in einer ebenen Tallage
und ist auf drei Seiten mit einer frei wachsenden Hecke
eingefasst. An der sudlichen Zufahrt ist das Feld von
einer linearen Kegelhalle begrenzt. Ein Raster aus acht
Meter hohen natlrlich gewachsenen Holzstammen
gliedert die linearen Pflanzstreifen des Hopfens. Die
Stamme sind mit Rankdrahten bespannt, die den Raum
darunter dreidimensional wirken lassen.

NICHT GEEIGNET

23 - Weingarten
Landwirtschaftlicher Freiraum: Feld fir Weinbau

Lineare Rankdrahte flihren den Abhang hinunter und

leiten den Blick auf die bewegte Higellandschaft auf

der anderen Talseite, wo sich amobenformige Walder
mit offenen Weinhangen abwechseln.

~

Qo

NICHT GEEIGNET

Nach den
Auswabhlkriterien zur Eignung von Freirdumen

fiir die Integration von Solaranlagen anhand der
Landschaftsbildqualitat
(Amt der Steiermarkischen Landesregierung, 2021, 22)

hohe Eignung,
Vorrangflachen

baulich stark gepragte
Landschafts- und Siedlungsraume

teilweise baulich gepragte -
Landschafts- und Siedlungsraume maBige Fignung

hohe Landschaftsbildqualitat —> Eignung nurim
Ausnahmefall, als
kleinraumige Intervention
unter besonderer
Bericksichtigung des

Landschaftsbilds
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Integrativer Entwurfsprozess

Programm und Gestaltungsrahmen

0 Vorbedingung:
Eignung des Ortes

MLV

PROGRAMM SOLARMODUL

1@ it f’* ? ‘ l

I ® B |

Wohnen  Versorgung Sozialer  Freizeit  Verkehr mono- Glas-Glas-  Solar- Dunnschicht- Boden- Zylindrische Sphéarische  Flach- Solarabsor-
Treffpunkt kristalline Module schindeln  folien belage Stelen Module kollektoren ber
Panele
GESTALTUNGSTYP GESTALTWIRKUNG
-
EEE — 1 [ p L | I Yia W,
A fl t A ®m = = [ (] B B8 0O 8 8 W
Boden vertikales  Dach hybrides flachig raster- linear lineare punktuell technisch Farbeffekt opak semitrans- trans- glatt Relief  sand-
Element Element formig Abfolge bedingte parent parent gestrahlt
Optik

Elemente einer ortsbezogenen Gestaltung mit Solaranlagen

Umsetzung

Okologische Anforderungen

Solarenergiepotenziale &

Soziale Anforderungen

Wirtschaftliche Anforderungen Raumwirkung &
1 Gestalterische Anforderungen

2 Entwurfsansatz

1 Ortscharakter

| 3 Geeignete | 4 Entwurfsbeispiel
: Solarelemente :
R -

Raumwirkung & éJ
Gestalterischer Mehrwert

5 Gesamtwirkung

N e S RN

Energieleistung &
Wirtschaftlicher Mehrwert

Okologischer Mehrwert

Sozialer Mehrwert
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Ideenpool Stadtplatz |

Ideenpool - Stadtplatz
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Ortscharakter
______ -1
Entwurfsansatz
Der langliche, befestigte Stadtplatz wird von geschlossenen Lineare Schlitze im Pflasterbelag stellen Bezugslinien zu den
Gebaudefassaden eingefasst. Einmundende Stralsen, Turme bestehenden raumlichen Hohepunkten dar und betonen das
und Erker tragen zur raumlichen Gliederung bei und schaf- lineare Platzgefuge. An raumlich markanten Stellen falten
fen visuelle Hohepunkte. sich die Linien nach dem Origamiprinzip aus der Platzflache

dreidimensional auf und formen Sitzgelegenheiten aus.
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Entwurfsbeispiel

Ideenpool Stadtplatz Il
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Entwurfsbeispiel

BODENPLATTEN RELIEF GRANIT GRANITGRAU

Solarelemente

Der Platz wird zu einer Begegnungs-
zone mit einem einheitlichen Pflaster-
belag umgestaltet. Die im Boden ein-
gelassenen und sich dreidimensional
ausformenden Bezugslinien bestehen
aus Solarbodenplatten und Licht-

Ideenpool Stadtplatz Il

mh 2o

BODENBELAG

SITZ- BELEUCHTUNG E-AUTO
GELEGENHEIT LADESTATION

Gesamtwirkung

schlitzen. Als Solarmodulen kommen
dunkelgrau beschichtete, belastbare
Photovoltaikplatten mit Reliefstruktur
in Granitoptik zum Einsatz. Die Bo-
denplatten falten sich zu Sitzgelegen-
heiten auf, dienen zur Lenkung des

motorisierten Individualverkehrs und
markieren Ladestationen fur Elektro-
autos. Raumlich starkt die Gestaltung
die Einbettung des Stadtplatzes in der
dichten Gebaudestruktur. Die Photo-
voltaikmodule erzeugen eine Leistung

dooam

—1 Al
I I |
3m N
EINBETTUNG MWh HAUSHALTE

LEISTUNG

von 14 bis 17 MWh und konnen drei
bis funf Haushalte mit Strom versor-
gen. Diese Solaranlage eignet sich als
Inselsystem zur Versorgung der Stra-
Renbeleuchtung und Ladestationen.
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Entwurfsansatz

Der Gewerbepark besteht aus einem
weiten offenen zentralen Freiraum,
der in unterschiedliche Verkehrsfla-
chen und Zuganglichkeitsbereiche
unterteilt ist. Die lose Anordnung
der riesigen Hallen und fehlende
Elemente der raumlichen Gliederung

vermittelt ein Geflhl der Verlorenheit.

Die Orientierung erfolgt vorwiegend

Ideenpool Gewerbepark |

anhand von Hinweisschildern.

73% des 163 200m? grolen Areals
sind versiegelt. Dazu zahlen 41000 m?
Gebaudeflachen, 64 200 m? Erschlie-
Bungsstrallen und 14 000 m? befes-
tigte Parkflachen. Die 27 % oder

44 000 m? unversiegelten Flachen
bestehen vorwiegend aus Rasen.

Die Verdichtung der Raumstruk-

tur durch einheitliche Flugdachern
erzeugt einen raumlichen Zusammen-
hang im Gewerbepark. Ein Baumgur-
tel aus Laubmischwald saumt schafft
einen Ubergang und eine Pufferzone
zu den angrenzenden Feldern und
Wohnsiedlungen. Baumgruppen im
Gewerbepark lockern die Bebauung

und Dachlandschaft auf. Die klein-
teilige Anordnung nach Prinzip eines
Vogelschwarms bringt den Gewerbe-
park auf einen menschlichen Mal3-
stab.
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MONOKRISTALLIN GLATT SCHWARZBLAU

CORYLUS ALNUS AMELANCHIER
ARBOREA ,ROBIN HILL

COLLURNA x SPAETHII

Solarelemente und Bepflanzung

Ideenpool Gewerbepark Il
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Entwurfsbeispiel

| | 1700 480
7'*" 1900 540

REGENWASSER- WITTERUNGS- ORIENTIERUNG
SAMMLUNG SCHUTZ

( L

bl

ABKUHLUNG NUSSE ZUM BLUTESCHMUCK
MIKROKLIMA NASCHEN

Gesamtwirkung

HERBSTFARBUNG

FASSUNQ HAUSHALTE

LEISTUNG

Trichterformige Dacher verleihen
dem Gewerbepark Marktcharakter.
Die Flugdacher dienen dem Wit-
terungsschutz der Stellplatze und
ErschlieRungswege. Sie sind mit
Photovoltaikpanelen ausgestattet
und sammeln das Regenwasser
durch die hohlen Saulen in unterir-
dische Zisternen, wodurch weniger
Entwasserungsflachen im Freiraum

@KU

notwendig werden. Das Regenwasser
wird im Gewerbepark als Nutzwas-
ser verwendet. Die Gestaltung fasst
den weitlaufigen Freiraum zwischen
den Gewerbehallen und unterstutzt
die Orientierung durch eine klare
Gliederung. Baumflanzungen kuhlen
die das Mikroklima der weitlaufigen
versiegelten Flachen. Corylus colurna
(Baumhasel), sowie die Alnus x spaeti

(Purpuerle) und Amelanchier arborea
,Robin Hill' (Baumfelsenbirne) stellen
die stadtklimafesten Leitarten der Be-
pflanzung dar. Baumhaine der mittel
bis kleinkronigen Arten befinden sich
zwischen der Flugdachlandschaft
ohne die Solarzellen zu beschatten.
Die NUsse der Baumhasel laden im
Herbst zum Naschen ein. Die BlUten
und die Herbstfarbung der Felsenbir-

nen schaffen ein abwechslungsrei-
ches Erlebnis im Jahresverlauf.

An Solarmodulen kommen mono-
kristalline Panele zum Einsatz. Die
Photovoltaikmodule erzeugen eine
Leistung von 1700 bis 1900 MWh und
konnen 480 bis 540 Haushalte mit
Strom versorgen.

19



Entwurfsbeispiel

Ideenpool Gewerbepark — Variante mit PV Dachflachen

6400 - 6800 MWh 1700 - 1900 MWh
Gebaude Freiraum

20
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Entwurfsansatz

Der Bahnhof mit Park and Ride Stellplatzen ist von einem
bewaldeten Bergriicken eingefasst. Drei Landmarks sind
vom westlichen Vorplatz aus sichtbar: ein Schloss, ein Grab-
mal und eine Kirche.

Ideenpool Bahnhof |

Ortscharakter

Die Neugestaltung des Bahnhofsvordaches betont Blickach-
sen auf die drei kulturellen Sehenswirdigkeiten und fligt
sich in den bewaldeten Fuly des Inselbergs ein.
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SCHUTZ . LEISTUNG

Solarelemente Gesamtwirkung
Das 676 m? grolse Dach am Bahn- loiden Aussparungen entsprechen Das Vordach dient als Witterungs- deren Zellen in einem grunlichen
hofsvorplatz besteht aus einer wa- den Sichtkegeln und geben Blicke auf schutz fur die wartenden Fahrgaste Ocker eingefarbt sind. Die Photovol-
benformigen Holzkonstruktion auf die Hugelkette samt ihren Landmarks und die Park and Ride Stellplatze, taikmodule erzeugen eine Leistung
Holzsaulen, die eine Waldstimmung frei. Auf dem Standpunkt, von dem samt neuer e-bike Ladestation. von 100 bis 120 MWh und konnen 25
vermittelt. Die Farbung der Solar- alle drei Sehenswaurdigkeiten gleich- Als Solarelemente kommen glatte bis 30 Haushalte mit Strom versor-
zellen schafft die Assoziation eines zeitig sichtbar sind, befindet sich eine Glas-Glas-Module mit durchschnitt- gen.
Blatterdaches. Drei amorph-parabo- Sitzbank. lich 35% Transparenz zum Einsatz,



Entwurfsansatz

Das runde Auge des Kreisverkehrs besteht aus einer hugel-
artig erhohten Rasenflache. Strahlenformig fGhren Verkehr-
sachsen in unterschiedliche Himmelsrichtungen.

Ideenpool Kreisverkehr |

Ortscharakter

Ein rundes Himmelsauge betont den Kreisverkehr als Dreh-
und Angelpunkt der Zirkulation des Verkehrs. Die glatte,
schwarzblaue Scheibe aus Photovoltaikmodulen stellt einen
Bezug zum Himmel her.
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Entwurfsbeispiel

MONOKRISTALLIN GLATT SCHWARZBLAU

Solarelemente

Im Zentrum des Kreisverkehrs be-
findet sich eine 397 m? grole Solar-
scheibe mit 22,4 m Durchmesser,

die mit 5° Neigung gegen Suden
ausgerichtet ist. Der nordliche Teil der
Scheibe ist 42 cm unter Bodenniveau.
Der sudliche Teil ragt bis einen Meter
Hohe uber das Farbahnniveau. Durch
den Anschluss des Terrains an die un-

Ideenpool Kreisverkehr Il

20m N

BLUMENWIESE

BIENENSTOCK MWh

1A
L 1 7
2m N

HAUSHALTE

Gesamtwirkung

terschiedlichen Hohen der geneigten
Solarscheibe entsteht eine lebendige
Topographie. Eine wilde Blumenwiese
wachst im Bereich zwischen Him-
melsauge und StralRe. Im sudlichen
exponierten Sockel befinden sich
Bienenstocke. Die in die Solarscheibe
integrierten Bienenstocke fordern den
Erhalt der lokalen Bienenpopulation

und produzieren Honig. Die Blumen-
wiese als Ansaat lokaler Wildstauden
tragt zur Forderung der Biodiversitat
bei. Raumlich schafft der Entwurf
eine klare Mitte. Die sanfte Neigung
der Solarscheibe und die daraus
resultierende abwechslungsreiche
Topographie tragt zur Orientierung
im Verkehr bei. An Solarelementen

LEISTUNG

kommen opake monokristalline
Solarpanelen mit glatter Oberflache
zum Einsatz Die Photovoltaikmodule
erzeugen eine Leistung von 30 bis 40
MWh und konnen acht bis zehn Haus-
halte mit Strom versorgen.
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Entwurfsansatz

Die Brucke verbindet beide Uferseiten, die mit fein verastel-
ten Baumen und Strauchern bewachsen sind. Deren Be-
wegung erzeugt im Wind ein Spiel aus Licht und Schatten
und lasst Blicke durch das Laubwerk auf den Fluss durch.
Gleichzeitig unterbricht das Brickenbauwerk den linearen
Verlauf des aufgestauten Flusses.

M G

Ideenpool Briicke |

Ortscharakter

Eine rhythmische Abfolge linearer vertikaler Stelen schafft
eine Verbindung zwischen der Vegetation der beiden Ufer-
seiten, l6st durch die dynamische Form die trennende
Wirkung der massiven Betonkonstruktion raumlich auf und
verstarkt die Spiegelung des Himmels im ruhigen Wasser.
Die Wellenbewegung der Stelen leitet das Hugelland ein, das
am westlichen Ufer beginnt.
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STELEN

Entwurfsbeispiel

GLATT SCHWARZ-
BLAU

Solarelemente

1,5 bis 8,5 m hohe vertikale Stelen mit
25 cm Durchmesser werden seitlich
an die Betonkonstruktion der Brlcke
befestigt. Durch ihre differenzierte
Hohenentwicklung erzeugen sie ein

QKU

Ideenpool Briicke lll
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SOLARGLAS GLATT TRANSPARENT

abwechslungsreiches Erlebnis beim
Uberqueren, das Blicke auf unter-
schiedliche Elemente des weiten
Landschaftsraumes freigibt.

L v @3 0B

VERBINDUNG

BELEUCHTUNG ABSTURZ-
SICHERUNG

Gesamtwirkung

Die Stelen beinhalten zylindrische
Photovoltaikmodule mit technisch
bedingter schwarz-blauer Optik und
fungieren als Beleuchtungskorper.
Ein Band aus Solarglas mit 1,20 m

HAUSHALTE

LEISTUNG

Hohe dient als Absturzsicherung. Die
Photovoltaikmodule erzeugen eine
Leistung von 20 bis 30 MWh und
konnen sechs bis acht Haushalte mit

Strom versorgen.
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Entwurfsansatz

Die Staustufe unterbricht den linearen Fluss, der im Kraft-
werksbereich mit befestigten Boschungen eingefasst wird.
Der Fluss ist durch trapezformige Erdwalle an de Ufern und
den dahinterliegenden Entlastungsgerinnen stark reguliert.
Das Kraftwerk hat eine industrielle Optik aus Sichtbeton. Ein
18 m hoher Handymast befindet sich hinter dem Werksge-
baude.

Qu

Ideenpool Staustufe |

Ortscharakter

Das Kraftwerk verschwindet hinter einem Flussschild, das
sich zwischen den beiden befestigten Uferboschungen im
hochwassergeschutzten Bereich aufspannt. Von flussab-
warts aus gesehen umarmt und verbindet das Flussschild
den Flussverlauf. Vom Stausee flussaufwarts ist es bewach-
sen und vermittelt den Eindruck einer geschutzten Bucht.
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Entwurfsbeispiel

BLAUGRUN

SCHINDELN RELIEF
REFLEXIONSFREI

Solarelemente

Das Flussschild besteht aus einer
metallenen Gitterrahmenkonstruk-
tion. Richtung Suden ist diese mit
Photovoltaikmodulen verkleidet. Die
nordliche Seite ist mit Kletterpflan-

Ideenpool Staustufe Il
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KLETTERPFLANZEN HALT
) LEISTUNG
Gesamtwirkung
zen bewachsen. In Augenhohe des fur Vogel montiert. An Solarmodu- bis 280 MWh und konnen 70 bis 80
Wanderwegs, der uber die Staumauer  len kommen entspiegelte, blaugrin Haushalte mit Strom versorgen.
fuhrt, gibt ein ein Meter breiter Sicht- vakuumbedampfte Solarschindeln
schlitz flussabwarts Blicke frei. In der zum Einsatz. Die Photovoltaikmodu-
Tragerkonstruktion sind Nistkasten le erzeugen eine Leistung von 250
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Entwurfsansatz

Die Klaranlage ist von einem Hang und Sichtschutzwallen
umgeben. Auf den sonnenexponierten Boschungen wachst
Wiese.

Ideenpool Klaranlage |

Ortscharakter

Tautropfen stellen einen Bezug zwischen dem Wiesenhang
und der Wasseraufbereitung in der Klaranlage her. Die Ku-
geln in unterschiedlichen Grolden sind wie die lokal haufigen
Streuobstwiesen rasterformig angeordnet.
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Entwurfsbeispiel
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SPHARISCH GLATT

Solarelemente

Die Tautropfen bestehen aus photo-
voltaischen Glaskugeln mit ein bis
zwei Meter Durchmesser, die mit
Wasser geflllt sind.

Die transparenten spharische Photo-
voltaiklinsen werden auf einer weillen

TRANSPARENT

Ideenpool Klaranlage llI

25m N

BLUMENWIESE

SCHAFWEIDE
GARTEN

Gesamtwirkung

Metallsaule mit Punktfundament mit
einer Mindesthohe von 80 cm Uber
Bodenniveau befestigt (Gabler, 2019,
11), sodass sie Schafen als Witte-
rungsschutz dienen. Die Schafe be-
weiden die wilde Wiese, die gleichzei-

tig eine wertvolle Biodiversitatsflache
darstellt. Die Schafswolle dient dem
lokalen Handwerk und als Dunger und
Schneckenschutz fur einen Gemein-
schaftsgarten auf der freien Flache
am Fulle des Hanges. Ein neuge-

B ok ™

GEMEINSCHAFTS- RUCKEN-
SCHUTZ

MWh HAUSHALTE

LEISTUNG

grundeter lokaler Verein betreut den
Gemusegarten und die Schafe.

Die Photovoltaikmodule erzeugen
eine Leistung von 35 bis 45 MWh und
konnen neun bis 13 Haushalte mit
Strom versorgen.
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Der Motorikpark besteht aus vier unregelmallig-dynamisch
geformten Teichen, die an einem maandrierenden Bachlauf
liegen.

Ideenpool Motorikpark |

Ortscharakter

Die Anordnung von drei Uberdimensionalen Flusskieseln
schafft eine rhythmische Akzentuierung der dynamischen
Gewasserstruktur. Die Platzierung erfolgt an raumlichen
Hohepunkten: zentral im Solarplexus der Teichabfolge und

in den Schwerpunkten von Teichbuchten und Bachschleifen.
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Entwurfsbeispiel

DUNNSCHICHT-  GLATT

ZELLEN
Solarelemente

BLAUGRAU

Die drei Flusskiesel bestehen kostruk-
tiv aus einer Gitterschale, auf dessen
Metalltragern netzartig flexible Sola-
relemente aufgespannt sind. Der Mo-
torikpark wird vor allem am Nachmit-
tag oder am Wochenende besucht.
Da die Stellplatze flr einen Grolteil
der Woche frei bleiben bieten sie sich
zur Energiegewinnung durch einen

@KU

TRANSPARENT

Ideenpool Motorikpark lil
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befahrbaren Solarbodenbelag an.
Jeder der drei Flusskiesel ist einem
anderen Motorikprogramm gewid-
met: In der sudlichen Solarkuppel sind
im unteren Bereich der Metallkons-
truktion Kletternetze eingespannt.

Die nordliche Kuppel beinhaltet ein
Labyrinth zum spielerischen Orien-
tierungstraining. Die zentrale Kuppel

I al
[ T
5m N

)
- . 230
-] £ Z

: 65-75

A, = &
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MONITORING

LEISTUNG

Gesamtwirkung

dient der Leistungsgymnastik und
beinhaltet digitale Einrichtungen zum
individuellen Fitnessmonitoring, die
mit einer Mobilfunkapp verbunden
werden konnen.

An Solarelementen kommen glatte
Dunnschichtmodule mit blaugrauer
Farbung zum Einsatz. Der Boden-
belag der Stellplatze besteht aus

befahrbaren Panelen in der Grolke 0,7
mal 1,26 m. Die Panele sind mit von
einem grof3formatigen belastbaren
Reliefglas geschutzt. Dieses ist grau
beschichtet und besitzt eine rutsch-
feste Reliefstruktur. Die Photovoltaik-
module erzeugen eine Leistung von
230 bis 265 MWh und konnen 65 bis
75 Haushalte mit Strom versorgen.
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RPORT

TERRASSE

POOL GARTENHAUS

GLASHAUSER

Entwurfsansatz

Das freistehende Einfamilienhaus mit Garten besitzt ein Vor-
dach als Witterungsschutz fur die Terrasse, ein Uberdachtes
Pool, ein Carport, ein Gartenaus und zwei Glashauser.

Ideenpool Garten |

Ortscharakter

Zur Aufwertung des Bestands werden beispielhaft die Rau-
melemente mit Photovoltaik und Solarthermie ausgestattet.
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SOLARGLAS  GLATT TRANSPARENT SANDGESTRAHLT GLASHAUS AUSSTATTUNG

Solarelemente

Die Solarelemente tragen zum Son-
nen- und Witterungsschutz beij, die-
nen als Gartenzaun und fordern das
Wachstum der Pflanzen durch den
Glashauseffekt: Als Einfriedung des
Gartens dient ein Solarabsorberzaun,

Gesamtwirkung

der den Pool heizt. Das Carport, das
Gartenhaus und die Terrasse erhalten
ein Dach aus Flachkollektoren zur
Versorgung mit Warmwasser oder
alternativ stromerzeugende Photovol-
taikschindeln. Die Glashauser werden

mit transparentem Solarglas ausge-
stattet, deren Deckglaser ein sandge-
strahltes Muster besitzen.

Die Solaranlagen dienen zur Selbst-
versorgung. Die Solarthermieelemen-

te konnen das gesamte Warmwasser
des Haushalts zur Verfligung stellen.
Das Solarglas erzeugt eine Leistung
von 1 bis 2 MWh und liefert Strom fur
die Ausstattung und zum Heimwer-
ken im Garten.

41



Reslumee

- Vorbedingung: Ist der Freiraum fur die Gestaltung mit Solarmodulen Uberhaupt geeignet
- Erfassen des Ortscharakters

- Entwicklung eines Entwurfsansatzes geman den lokalen rdumlichen, sozialen,

okologischen und 6konomischen Ansprichen

- Auswahl der geeigneten Solarelemente nach deren Gestaltwirkung Entwurf von Freirdumen

zur Solarenergiegewinnung in Hinblick auf eine multifunktionale Nutzung

- Die Gestaltung erzeugt eine synergetische Gesamtwirkung geman den raumlichen,

sozialen, 6kologischen und dkonomischen Ansprichen
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